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Applicant: DBT Automation GmbH, Industriestrasse 1, D-44534 Lunen 

Title: Arrangement of hydraulic components as well as actuators and/or sensors 

for underground mining 

The invention relates to an arrangement consisting of a hydraulic component for 
underground mining, especially for the underground self-advancing roof support, as 
well as actuators and/or sensors, which have a housing and can be connected or are 
connected to a control unit via a data-transmission system, a function being 
activatable at the hydraulic component by means of each actuator, and/or a hydraulic 
state in respect of a measuring point of the hydraulic component or another measured 
variable in respect of the self-advancing roof support being measurable by means of 
each sensor. 

Generic arrangements are to be found in underground mining, in particular in respect 
of the electro-hydraulic valve blocks or strips for controlling the hydraulic functions 
of the shields used in underground longwall mining. In this case each valve strip is 
provided with a plurality of hydraulic control valves and each control valve can be 
controlled by means of an actuator mounted on the valve strip specifically for this 
purpose. In underground mining, it is usual to use actuators which are identical in 
structure and appearance on the valve strips of all shields so that, in the case of a fault 
in respect of one of the actuators for instance, this can be replaced by any other 
actuator. When replacing one actuator or when one or more control valves are 
replaced, the miner must ensure that the correct actuator is always assigned to each 
control valve. The valve strips of underground shields therefore present a potential 
risk of assembly and connection faults that are attributable to operator error. The 
same also applies to the sensors in respect of underground shields, said sensors 
measuring for instance the position of individual canopy bars or lifting props, or 
measuring the hydraulic pressure in the cylinders or props forming the hydraulic 
components of the shield. 

It is the objective of the invention to provide an arrangement consisting of hydraulic 
components as well as actuators and/or sensors for underground mining, in which the 
aforementioned risk in respect of personnel-related connection faults is eliminated. 



This objective is achieved according to the invention in that a reader unit is associated 
with each actuator and/or sensor in its respective housing, and an information element 
is associated with the hydraulic component in respect of each function and/or each 
measuring point, the information on said information element being readable by 
means of the reader unit and being transmittable to the control unit. Due to the 
measures taken according to the invention, it is ensured that the control unit knows at 
all times by which actuator a specific function in respect of the hydraulic component 
is switched and activated. When, for example, the hydraulic component involves a 
hydraulic valve strip or a hydraulic valve block having a plurality of control valves, 
each of which corresponds to a specific function of the electro-hydraulically 
controlled shield, a mix-up between two actuators will be detected by the control unit 
and, in order to obtain a specific function, the control unit will activate the correct 
actuator to achieve the desired function despite the mix-up between actuators. 
Therefore, the invention provides for an automatic coding and identification of all the 
control valves, and possibly the sensors too, in respect of the roof support shield, and 
the control unit can associate each actuator with that control valve in front of which it 
is mounted. 

In a preferred embodiment, the reader units comprise a transmitting module and a 
receiving module and/or are designed for transmitting and receiving. The information 
element is preferably a transmitter or transponder, particularly a microchip or a 
transponder chip with integrated EEPROM. With the particularly preferred 
embodiment, the information element is read inductively and without contact and the 
reader units are designed for transmitting and/or receiving electromagnetic waves. 
Furthermore, the transmitter or transponder or the respective microchip or transponder 
chip can preferably be provided with an integrated receiving coil, and the transmitting 
module and/or the receiving module take the form of a coil. The reader unit is 
preferably coupled with an electronic circuit, which can include a microcontroller. It 
is particularly advantageous if the electronic circuit includes control electronics and 
evaluating electronics for the reader unit and if functions in respect of the actuator can 
also be controlled by the microcontroller. 

The reader unit can be mounted, screwed or glued on to the housing. In a preferred 
embodiment, it is sealed in casting compound and/or inserted in a receiving recess in 
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or on the housing. The information element can be mounted, screwed or glued at the 
measuring point or on the component for each controllable function. In a preferred 
embodiment, the information element is inserted into a receiving recess in the 
hydraulic component and sealed with casting compound. As already explained above, 
the hydraulic component is preferably a valve strip or a valve block having a plurality 
of holes for receiving hydraulic switching valves, and an information element, on 
which data is stored, is associated with each receiving hole, said data enabling a clear 
differentiation of the in* The data-transmission system preferably involves a 
BUS, in particular a CAN BUS. 

Further advantages and developments of the arrangement according to the invention 
will become apparent from the following description of working examples shown 
schematically in the drawings, which are as follows: 

Fig. 1 schematically represents the invention in a wiring diagram for an electro- 
hydraulic valve block; 

Fig. 2 schematically represents a working example with sealed transponder and 
sealed reader unit; and 

Fig. 3 schematically represents the components of an actuator module with piezo 
element and reader unit as well as transponder on the valve block. 

Represented schematically in the block wiring diagram shown in Fig. 1 is an electro- 
hydraulic control system in respect of a support shield - not shown in further detail - 
for the underground self-advancing roof support. The electro-hydraulic control 
system comprises a hydraulic valve block 1, which in this case is fitted with a total of 
eight control valves 2, each of which is seated in its appropriate receiving hole and 
can activate a different function in respect of the roof support shield, such as for 
example extending a canopy bar of the shield, setting or withdrawing the shield, 



4 



advancing the conveyor or shield, or the like. The individual control valves 2 are 
identical with one another and arranged in groups, in this case side by side, in the 
valve block 1. The hydraulic side is not represented. An actuator 3 is associated with 
each control valve 2, said actuator being disposed for example on the outside of the 
valve block 1 and being screwed together with this. Each actuator 3 includes a 
housing 4, in which an electromagnet, which is not represented, or a piezo element 
including the appropriate components for triggering a switching movement of the 
control valve are disposed. The individual actuators 3 for each control valve 2 are 
identical with one another and all the actuators 3 are connected via the BUS 5 to an 
electronic control unit 6 as well as to a power supply, preferably an intrinsically safe 
direct-current source, which is not shown in detail. Furthermore, another two sensors 
7, 8 are connected to the BUS 5, which can for example be a CAN BUS, the 
measuring signals of said sensors 7, 8 being transmittable via the BUS 5 to the control 
unit 6. The hydraulic states in respect of the two schematically represented hydraulic 
lifting props 9, 1 1 can be measured by means of the sensors 7, 8. The structure of the 
electro-hydraulic roof-support control system described up to this point is known in 
principle from the prior art. 

Now according to the invention, an information element 12 is associated with each 
control valve 2 in the valve block 1, the individual information elements 12 being 
different from one another as regards the stored data. Stored on each information 
element 12 is an item of information which enables clear identification of the 
information element 12 by the control unit 6. In this respect, information is registered 
in the data memory of the control unit 6 as to which information element 12 
corresponds to which position on the valve block 1 and consequently which function 
in respect of the shield is controlled when the associated control valve 2 is activated. 
The data on the information elements 12 can be read inductively and without contact. 
A reader unit 20 is provided in the housing 4 of each actuator 3 for this purpose, said 
reader unit 20 including a coil for generating a magnetic field and for the inductive 
reading of the data on the information element 12. By the reading of the information 
and transmission of this information via the BUS 5 to the control unit 6, it is made 
known to the latter which actuator 3 is presently associated with which control valve 2 
and whether the actuator 3 is available. 
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Also associated with each of the two measuring points in respect of the sensors 7, 8 
on the cylinders 9, 1 1 is an information element 13 which can be read by means of an 
associated reader unit 30 fixed in each case to the housing 14 of the sensors 7, 8. As 
a result, the measuring point from which the measuring signals, transmitted from the 
sensors 7 and 8 respectively, originate is also made known to the control unit 6. 

Fig. 2 shows schematically a portion of a valve block 1 with a receiving recess 15, in 
which a transponder 21 is inserted as an information element and is sealed in casting 
compound 22. As a result the transponder 21 is protected from the adverse effects of 
dust and damp in underground mining operations. The transponder is provided with a 
read-only memory (EEPROM). Disposed in the housing 4 of an actuator 3, as 
schematically represented, is a reader unit, marked as a whole with the reference 
number 20, which is also sealed in casting compound 21. The reader unit 20 includes 
a coil 22, which is disposed in the housing 4 in such a way that, in the assembled state 
of the actuator 3 on the valve block 1 , as far as possible it lies directly opposite the 
recess 15 for receiving the transponder 16. The coil 22 is connected to an electronic 
circuit 23, which can include control electronics and evaluating electronics. 

With reference to Fig. 3, by way of example the invention is again discussed for a 
piezoelectric actuator. The components which are the same as those in the previous 
examples are provided with the same reference numbers. Disposed in the valve block 
1 is a hydraulic control valve 2 which is controlled by the actuator 3. An inductively 
readable transponder 16, sealed in casting compound, is disposed in a receiving recess 
15 in the valve block 1 . Disposed in the housing 4 of the actuator 3 in a position lying 
opposite the transponder 16 is the coil 22 of a reader unit 20, by which the data on the 
transponder 16 can be inductively read. Also disposed in the actuator housing 4 are a 
microcontroller 24, a power pack 25 and a digital interface 26, e.g. an RS 485. As 
indicated by the arrow 27, the power pack 25 in the housing 4 is supplied with electric 
energy via the BUS - not shown here - which is connected to the plug-in module 28. 
The control signals of the control unit, which is not shown here, can be transmitted to 
the microcontroller 24 in the housing 4 and the data of the microcontroller 24 can be 
transmitted back to the control unit via the digital interface 26 and the BUS. The 
microcontroller 24 switches the reader unit 20 for reading the data on the transponder 
16, and the electromagnetically read-out data are transmitted to the microcontroller 24 
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as indicated by the arrow 31. The microcontroller 24 simultaneously controls a piezo 
amplifier 40, by way of which a piezo-ceramic element 41 can be activated for 
switching the control valve 2. As schematically indicated, a path conversion 42 is 
provided between the piezo-ceramic element 41 and the control valve 2 to achieve 
adequate travel with the piezo-ceramic element 41. 

Numerous modifications will be apparent to the person skilled in the art and fall 
within the protective scope of the claims. A plurality of actuators with associated 
reader unit can also be disposed in one housing. Distances or positions can also be 
measured by means of the sensors. The transponders can be read at intervals using a 
manual control command or the like after each restarting of the system and after each 
replacement of an actuator. 
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Patent Claims 

1. An arrangement consisting of a hydraulic component for underground mining, 
in particular for the underground self-advancing roof support, as well as 
actuators and/or sensors, which have a housing and can be connected or are 
connected via a data-transmission system to a control unit, a function in respect 
of the hydraulic component being activatable by each actuator and/or a 
hydraulic state in respect of a measuring point of the hydraulic component or 
another measured variable in respect of the self-advancing roof support being 
measurable by each sensor, characterized in that a reader unit (20; 30) is 
associated with each actuator (3) and/or sensor (7, 8) in its respective housing 
(4; 18, 19), and an information element (12; 13) is associated with the hydraulic 
component (1) for each function (2) or each measuring point, the information on 
said information element (12; 13) being readable by the reader unit (20; 30) and 
transmittable to the control unit (6). 

2. An arrangement according to Claim 1, characterized in that the reader units 
(20; 30) comprise a transmitting module and a receiving module and/or are 
designed for transmitting and receiving. 

3. An arrangement according to Claim 1 or 2, characterized in that the 
information element (12; 13) is a transmitter or transponder, preferably a 
microchip or a transponder chip with integrated EEPROM. 

4. An arrangement according to one of Claims 1 to 3, characterized in that the 
reader units (20; 30) are designed for transmitting and/or receiving 
electromagnetic waves. 

5. An arrangement according to one of Claims 1 to 4, characterized in that the 
transmitter or transponder (12; 13) is inductively readable and/or is provided 
with an integrated receiving coil. 

6. An arrangement according to one of Claims 2 to 5, characterized in that the 
transmitting module and/or the receiving module comprises a coil (22). 
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7. An arrangement according to one of Claims 1 to 6, characterized in that the 
reader unit (20) is coupled with an electronic circuit (23), which preferably 
comprises a microcontroller and/or evaluating electronics and control 
electronics. 

8. An arrangement according to one of Claims 1 to 7, characterized in that the 
reader unit (20) is mounted, screwed or glued on to the housing (4) and/or is 
preferably sealed in casting compound (21). 

9. An arrangement according to one of Claims 1 to 8, characterized in that, at the 
measuring point or on the component (1), the information element (16) for each 
controllable function (2) is mounted, screwed, glued or preferably inserted in a 
receiving recess (15) in the component (1) and sealed in casting compound (17). 

10. An arrangement according to one of Claims 1 to 9, characterized in that the 
hydraulic component is a valve block (1) having a plurality of receiving holes 
for hydraulic switching valves (2), and an information element (12) is associated 
with each receiving hole or each switching valve (2). 

11. An arrangement according to one of Claims 1 to 10, characterized in that the 
data-transmission system is a BUS, in particular a CAN BUS (5), and/or in that 
the control unit and/or the actuators have a digital interface (24). 
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Abstract 



The invention relates to an arrangement consisting of a hydraulic component, such as 
in particular a valve block 1 for the underground self-advancing roof support, as well 
as actuators 3 and/or sensors which have a housing 4 and can be connected or are 
connected via a data-transmission system to a control unit. A function (withdrawing 
the support, setting, advancing, or the like) can be activated at the hydraulic 
component 1 by each actuator 4, and/or a hydraulic state in respect of a measuring 
point of the hydraulic component or another measured variable in respect of the self- 
advancing roof support can be measured by each sensor. According to the invention, 
a reader unit 20 is associated with each actuator 3 and/or sensor in its respective 
housing 4, and an information element or transponder 16 is associated with the 
hydraulic component 1 for each function or each control valve 2 or each measuring 
point, the information on said information element or transponder 16 being readable 
by the reader unit 20 and transmittable to a control unit. All the control valves and 
sensors are coded for the control unit and the control unit can associate each actuator 
3 with the control valve 2, in front of which it is mounted. (See Fig. 3 in this 
connection). 
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Anmelder: DBT Automation GmbH, Industries trasse 1, D-44534 Liinen 
Titel: Anordnung aus hydraulischen Bauteilen sowie Aktoren 

und/oder Sensoren fur den untertagigen Bergbau 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung aus einem hydraulischen 
Bauteil fur den untertagigen Bergbau, insbesondere fur den un- 
tertagigen Schreitausbau, sowie Aktoren und/oder Sensoren, die 
ein Gehause aufweisen und iiber ein Datenubert ragungssystem an 
ein Steuergerat anschlieSbar oder angeschlossen sind, wobei 
mit jedem Aktor eine Funktion am hydraulischen Bauteil auslos- 
bar und/oder mit jedem Sensor ein hydraul ischer Zustand an ei- 
ner MeSstelle des hydraulischen Bauteils oder eine andere Me£- 
groSe am Schrei tausbau mefebar ist . 

GattungsgemaSe Anordnungen finden sich im untertagigen Bergbau 
insbesondere an den elektrohydraul ischen Vent ilblocken oder - 
leisten zum Ansteuern der hydraulischen Funktionen der im un- 
tertagigen Strebausbau eingesetzten Schilde. Jede Ventilleiste 
ist hierbei mit mehreren hydraulischen Steuervent ilen versehen 
und jedes Steuervent il ist mit einem eigens hierfiir an der 
Ventilleiste montierten Aktor ansteuerbar. Im untertagigen 
Bergbau ist es ublich, an den Vent illeisten aller Schilde im 
Aufbau und Aussehen identische Aktoren einzusetzen, so dalS 
z.B. bei Defekt eines Aktors dieser durch einen beliebigen an- 
deren Aktor -ersetzt werden kann. Bei einem Austausch eines Ak- 
tors oder dem Austausch eines bzw. mehrerer Steuervent ile mu£ 
der Bergmann dafiir Sorge tragen, daS jewel Is jedem Steuerven- 
til der richtige Aktor zugeordnet wird. Die Vent illeisten von 
untertagigen Schilden bieten daher ein Gef ahrenpotent ial fur 



personalbedingte Montage- und AnschluSf ehler . Gleiches gilt 
auch fur die Sensoren an untertagigen Schilden, mit welchen 
z.B. die Stellung einzelner Kappen oder Hubstempel oder der 
hydraulische Druck in den die hydraulischen Bauteile des 
Schildes bildenden Zylindern oder Stempeln gemessen wird. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Anordnung aus hydraulischen 
Bauteilen sowie Aktoren und/oder Sensoren fur den untertagigen 
Bergbau zu schaffen, bei der die vorgenannte Gef ahrenquelle 
fur personalbedingte Anschlufif ehler nicht mehr besteht . 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS dadurch gelost, daS j edem 
Aktor und/oder Sensor im zugehorigen Gehause eine Leseeinheit 
zugeordnet ist und dem hydraulischen Bauteil fur jede Funktion 
und/oder jede MeSstelle ein Inf ormat ionselement zugeordnet 
ist, dessen Information mit der Leseeinheit auslesbar und an 
das Steuergerat iibertragbar ist. Durch die erf indungsgemaSen 
MaSnahmen wird erreicht, daft dem Steuergerat jederzeit bekannt 
ist, mit welchem Aktor eine bestimmte Funktion am hydrauli- 
schen Bauteil geschaltet und ausgelost wird. Handel t es sich 
bei dem hydraulischen Bauteil beispielsweise urn eine hydrauli- 
sche Ventilleiste oder einen hydraulischen Ventilblock mit 
mehreren Steuerventilen, die jedes einer bestimmten Funktion 
des elektrohydraulisch angesteuerten Schildes entsprechen, wa- 
re ein Vertauschen zweier Aktoren dem Steuergerat bekannt und 
das Steuergerat wird, urn eine bestimmte Funktion zu erreichen, 
trotz des Vertauschens der Aktoren den korrekten Aktor zum Er- 
reichen der gewunschten Funktion ansteuern. Mit der Erfindung 
wird mithin eine automat isch ablaufende Kodierung und Identi- 
fizierung aller Steuerventile und gegebenenf alls auch Sensoren 
am Ausbauschild bewirkt und erreicht und das Steuergerat kann 
jeden Aktor demjenigen Steuervent il , vor dem es montiert ist, 
zuordnen . 



In bevorzugter Ausgestal tung umfassen die Leseeinhei ten ein 
Sendemodul und ein Empf angsmodul und/oder sind zum Senden und 
Empfangen ausgebildet. Bei dem Informationselement handelt es 
sich vorzugsweise urn einen Transmitter oder Transponder, ins- 
besondere urn einen Mikrochip oder einen Transponderchip mit 
integriertem EEPROM. Bei der insbesondere bevorzugten Ausfiih- 
rungsform wird das Informationselement induktiv und kontaktlos 
ausgelesen und die Leseeinheiten sind zum Senden und/oder Emp- 
fangen von elektromagnetischen Wellen ausgebildet. Weiter vor- 
zugsweise kann der Transmitter oder Transponder bzw. der zuge- 
horige Mikrochip oder Transponderchip mit einer integrierten 
Empf angsspule versehen sein und das Sendemodul und/oder das 
Empf angsmodul sind als Spule ausgebildet. Die Leseeinheit ist 
vorzugsweise mit einer Elektronikschal tung gekoppelt, die ei- 
nen Mikrokontroller umfassen kann. Besonders giinstig ist, wenn 
die Elektronikschaltung eine Ansteuerelektronik und Auswerte- 
elektronik fur die Leseeinheit umfasst und wenn mit dem Mikro- 
kontroller auch Funktionen am Aktor ansteuerbar sind. 

Die Leseeinheit kann am Gehause angebracht , angeschraubt oder 
angeklebt sein. In bevorzugter Ausgestal tung ist sie in Ver- 
gufimasse eingegossen und/oder in eine Auf nahmeaussparung im 
oder am Gehause eingesetzt. Das Informationselement kann am 
MeSort oder am Bauteil fur jede ansteuerbare Funktion ange- 
bracht, angeschraubt oder angeklebt sein. In bevorzugter Aus- 
gestaltung ist das Informationselement in eine Auf nahmeausspa- 
rung im hydraulischen Bauteil eingesetzt und mit VerguSmasse 
eingegossen. Wie weiter oben bereits erlautert, handelt es 
sich vorzugsweise bei dem hydraulischen Bauteil urn eine Ven- 
tilleiste oder einen Ventilblock mit mehreren Auf nahmebohrun- 
gen fur hydraulische Schaltvent ile und jeder Auf nahmebohrung 
ist ein Informationselement zugeordnet, auf dem Inf ormat ionen 
gespeichert sind, die eine eindeutige Unterscheidung des In- 



ermdglichen. Bei dem Datenubertragungssystem handelt es sich 
vorzugsweise urn einen BUS, insbesondere urn einen CAN-BUS. 

Weitere Vorteile und Ausgestal tungen der erf indungsgemaSen An- 
ordnung ergeben sich aus der nachf olgenden Beschreibung von 
schematisch in der Zeichnung gezeigten Ausf uhrungsbeispielen . 
In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch die Erfindung in einem Schaltbild 
fur einen elektrohydraulischen Ventilblock; 

Fig. 2 schematisch ein Ausf uhrungsbeispiel mit einge- 
gossenem Transponder und eingegossener Leseein- 
he i t ; und 

Fig. 3 schematisch die Komponenten eines Aktormoduls 
mit Piezoelement und Leseneinheit sowie Trans- 
ponder am Ventilblock. 

In dem Blockschal tbild nach Fig. l ist schematisch ein elek- 
trohydraulisches Steuerungssystem eines weiter nicht darge- 
stellten Ausbausschildes fur den untertagigen Schrei tausbau 
dargestellt. Das elektrohydraulische Steuerungssystem umfaftt 
einen hydraulischen Ventilblock 1, der mit hier insgesamt acht 
Steuerventilen 2 bestuckt ist, die jeweils in zugehorigen Auf- 
nahmebohrungen sitzen und mit denen unterschiedliche Funktio- 
nen am Ausbauschild wie z.B. Ausfahren einer Kappe des Schil- 
des, Setzen oder Rauben des Schildes, Riicken des Forderers 
Oder Schildes u.dgl. ausgelost werden konnen. Die einzelnen 
Steuerventile 2 sind untereinander gleich ausgebildet und 
gruppenweise, hier nebeneinander, in dem Ventilblock 1 ange- 
ordnet. Die Hydraul iksei te ist nicht dargestellt. Jedem Steu- 
erventil 2 ist ein Aktor 3 zugeordnet, der z.B. auSen am Ven- 
tilblock 1 angeordnet ist und mit diesem verschraubt wird. Je- 



der Aktor 3 umfaSt ein Gehause 4, in welchem ein nicht darge- 
stellter Elektromagnet oder ein Piezoelement einschlieSlich 
der zugehorigen Komponenten zum Auslosen einer Schal tbewegung 
des Steuerventils angeordnet sind. Die einzelnen Aktoren 3 fur 
jedes Steuerventil 2 sind untereinander identisch ausgebildet 
und alle Aktoren 3 sind uber den BUS 5 mit einem elektroni- 
schen Steuergerat 6 sowie einer weiter nicht dargestell ten 
Stromversorgung, vorzugsweise einer eigensicheren Gleichstrom- 
quelle, verbunden. Ferner sind am BUS 5, bei welchem es sich 
beispielsweise urn einen CAN-BUS handeln kann, noch zwei Senso- 
ren 7, 8 angeschlossen, deren MeSsignale uber den BUS 5 an das 
Steugerat 6 iibertragen werden konnen. Mit den Sensoren 7, 8 
konnen die hydraulischen Zustande an den beiden schematisch 
dargestell ten hydraulischen Hubstempeln 9, 11 gemessen werden. 
Der bis hier beschriebene Aufbau der elektrohydraulischen Aus- 
bausteuerung ist im Prinzip aus dem Stand der Technik bekannt . 

Erf indungsgemaS ist nun j edem Steuerventil 2 im Ventilblock 1 
ein Informationselement 12 zugeordnet, wobei sich die einzel- 
nen Informationselemente 12 hinsichtlich der gespeicherten In- 
formationen voneinander unterscheiden . Auf jedem Information- 
selement 12 ist eine Information gespeichert, die eine eindeu- 
tige Identif izierung des Inf ormat ionselementes 12 durch das 
Steuergerat 6 ermoglicht. Im Datenspeicher des Steuergerates 6 
ist hierbei hinterlegt, welches Informationselement 12 welcher 
Position am Ventilblock 1 entspricht und mithin welche Funkti- 
on am Schild angesteuert wird, wenn das jeweils zugehorige 
Steuerventil 2 betatigt wird. Die Inf ormat ionen auf den Inf or- 
mat ionselementen 12 sind induktiv und kontaktlos auslesbar. 
Hierzu ist im Gehause 4 jeden Aktors 3 jeweils eine Leseein- 
heit 20 angeordnet, die eine Spule zum Erzeugen eines magneti- 
schen Feldes und zum induktiven Auslesen der Inf ormat ionen auf 
dem Informationselement 12 umf asst . Durch das Auslesen der In- 
formation und iibertragen dieser Information uber den BUS 5 an 



das Steuergerat 6 ist diesem bekannt, welcher Aktor 3 momentan 
welchem Steuerventil 2 zugeordnet ist und ob der Aktor 3 vor- 
handen ist . 

Auch den beiden MeSstellen fur die Sensoren 7,8 an den Zylin- 
dern 9, 11 ist jeweils ein Inf ormat ionselement 13 zugeordnet, 
welche mit einer zugehorigen Leseeinheit 30, die jeweils am 
Gehause 14 der Sensoren 7, 8 befestigt ist, auslesbar sind. 
Damit ist dem Steuergerat 6 auch bekannt , von welchem MeSort 
die MeSsignale stammen, die von den Sensoren 7 bzw. 8 ubertra- 
gen werden . 

Fig. 2 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem Ven- 
tilblock 1 mit einer Auf nahmeaussparung 15, in die ein Trans- 
ponder 21 als Inf ormat ionselement eingesetzt und in VerguS- 
masse 22 eingegossen ist. Hierdurch ist der Transponder 21 ge- 
genuber den Staub- und Feucht igkei t sbelastungen im untertagi- 
gen Bergbau geschutzt. Der Transponder ist mit einem Lesespei- 
cher (EEPROM) versehen. Im schematisch angedeuteten Gehause 4 
eines Aktors 3 ist eine insgesamt mit 20 bezeichnete Leseein- 
heit angeordnet, die ebenfalls in VerguSmasse 21 eingegossen 
ist. Die Leseeinheit 20 weist eine Spule 22 auf, die derart im 
Gehause 4 angeordnet ist, dalS sie im Montagezustand des Aktors 
3 am Ventilblock 1 der Auf nahmeaussparung 15 fur den Transpon- 
der 16 moglichst unmittelbar gegenuberliegt . Die Spule 22 ist 
mit einer Elektronik 23 verbunden, die eine Ansteuer- 
Elektronik und eine Auswerte-Elektronik umfassen kann. 

Mit Bezug auf Fig. 3 wird die Erfindung nochmals beispielhaft 
fur einen piezoelektrischen Aktor erortert . Gleiche Bauteile 
wie bei den vorherigen Beispielen sind mit denselben Bezugs- 
zeichen versehen. Im Ventilblock 1 ist ein hydraulisches Steu- 
erventil 2 angeordnet, welches mit dem Aktor 3 angesteuert 
wird. In einer Auf nahmeaussparung 15 des Ventilblocks 1 ist 



ein induktiv auslesbarer Transponder 16 angeordnet und in Ver- 
gussmasse eingegossen. Im Gehause 4 des Aktors 3 ist in einer 
Position, die dem Transponder 16 gegenuberl iegt , die Spule 22 
einer Leseeinheit 20 angeordnet, mit der die Inf ormat ionen auf 
dem Transponder 16 induktiv ausgelesen werden konnen. Im Ak- 
torgehause 4 sind desweiteren ein Mikrokontroller 24, eine 
Stromversorgung 25 und eine Digitalschnittstelle 26, z.B. RS 
485, angeordnet. Die Stromversorgung 25 im Gehause 4 wird uber 
den hier nicht gezeigten BUS, der an die Steckermodule 28 an- 
geschlossen wird, mit elektrischer Energie versorgt, wie mit 
Pfeil 27 angedeutet. Uber die digitale Schnittstelle 26 und 
den BUS konnen die Steuersignale des hier nicht gezeigten 
Steuergerates an den Mikrokontroller 24 im Gehause 4 iibertra- 
gen und die Inf ormat ionen des Mikrokontrollers 24 an das Steu- 
ergerat zuruckiibertragen werden. Der Mikrokontroller 24 schal- 
tet die Leseeinheit 20 zum Auslesen der Inf ormat ionen auf dem 
Transponder 16 und die elektromagnetisch ausgelesenen Informa- 
tionen werden dem Mikrokontroller 24 iibermittelt, wie mit 
Pfeil 31 angedeutet. Der Mikrokontroller 24 steuert zugleich 
einen Piezoverstarker 40, uber den eine Piezokeramik 41 zum 
Schalten des Steuervent ils 2 angesteuert werden kann. Zwischen 
der Piezokeramik 41 und dem Steuervent il 2 ist eine schema- 
tisch angedeutete Wegiiberset zung 42 angeordnet, urn einen aus- 
reichenden Hub mit der Piezokeramik 41 zu erreichen. 

Fur den Fachmann ergeben sich zahlreiche Modif ikationen, die 
in den Schut zbereich der Anspruche fallen sollen. In einem Ge- 
hause konnen auch mehrere Aktoren mit zugehoriger Leseeinheit 
angeordnet sein. Mit den Sensoren konnen auch Wege oder Posi- 
tionen gemessen werden. Die Transponder konnen in Intervallen, 
nach jedem Neustart des Systems, nach jedem Wechsel eines Ak- 
tors, durch einen manuellen Steuerbefehl und dgl . ausgelesen 
werden . 
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Patentanspruche: 

Anordnung aus einem hydraulischen Bauteil fur den unterta- 
gigen Bergbau, insbesondere fur den untertagigen 
Schreitausbau, sowie Aktoren und/oder Sensoren, die ein 
Gehause aufweisen und iiber ein Datemibertragungssystem an 
ein Steuergerat anschliefibar oder angeschlossen sind, wo- 
bei mit jedem Aktor eine Funktion am hydraulischen Bauteil 
auslosbar und/oder mit jedem Sensor ein hydraulischer Zu- 
stand an einer MeSstelle des hydraulischen Bauteils oder 
eine andere MeSgrofie am Schreitausbau meSbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, dalS jedem Aktor (3) und/oder Sensor (7, 8) 
im zugehorigen Gehause (4; 18, 19) eine Leseeinheit (20; 
30) zugeordnet ist und dem hydraulischen Bauteil (1) fur 
jede Funktion (2) oder j ede Mefistelle ein Inf ormat ionsele- 
ment (12; 13) zugeordnet ist, dessen Information mit der 
Leseeinheit (20; 30) auslesbar und an das Steuergerat (6) 
iibertragbar ist. 

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da£ die 

Leseeinheiten (20; 30) ein Sendemodul und ein Empfangsmo- 
dul umfassen und/oder zum Senden und Empfangen ausgebildet 
sind . 

Anordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS das Inf ormat ionselement (12; 13) ein Transmitter oder 
Transponder ist, vorzugsweise ein Mikrochip oder ein 
Transponderchip mit integriertem EEPROM ist. 

Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Leseeinheiten (20; 30) zum Senden 
und/oder Empfangen von elektromagnet ischen Wellen ausge- 
bildet sind. 



Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft der Transmitter oder Transponder (12; 
13) induktiv auslesbar ist und/oder mit einer integrierten 
Empf angsspule versehen ist. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Sendemodul und/oder das Empfangsmo- 
dul eine Spule (22) umf aftt . 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Leseeinheit (20) mit einer Elektro- 
nikschaltung (23) gekoppelt ist, die vorzugsweise einen 
Mikrokontroller und/oder eine Auswerteelektronik und eine 
Ansteuerelektronik umf aftt . 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Leseeinheit (20) am Gehause (4) an- 
gebracht, angeschraubt oder angeklebt ist und/oder vor- 
zugsweise in Verguftmasse (21) eingegossen ist. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das Inf ormat ionselement (16) am Meftort 
oder am Bauteil (1) fur jede ansteuerbare Funktion (2) an- 
gebracht, angeschraubt, eingeklebt oder vorzugsweise in 
einer Auf nahmeaussparung (15) im Bauteil (1) eingesetzt 
und in VerguSmasse (17) eingegossen ist. 

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das hydraulische Bauteil ein Ventilblock 
(1) mit mehreren Auf nahmebohrungen fiir hydraulische 
Schaltventile (2) ist und jeder Auf nahmebohrung bzw. jedem 
Schaltventil (2) ein Inf ormat ionselement (12) zugeordnet 
ist . 
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Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dai5 das Dateniibertragungssystem ein BUS, 
insbesondere ein CAN-BUS (5) ist und/oder daS das Steuer- 
gerat und/oder die Aktoren eine digitale Schnittstelle 
(24) aufweisen. 
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ZUSAMMENFAS SUNG 

Die Erfindung betrifft eine Anordnung aus einem hydraulischen 
Bauteil wie insbesondere einem Ventilblock 1 fiir den unterta- 
gigen Schreitausbau, sowie Aktoren 3 und/oder Sensoren, die 
ein Gehause 4 aufweisen und iiber ein Dateniibertragungssystem 
an ein Steuergerat anschlieSbar oder angeschlossen sind. Mit 
jedem Aktor 4 ist eine Funktion (Rauben, Setzen, Rucken o.a.) 
am hydraulischen Bauteil 1 auslosbar und/oder mit jedem Sensor 
ein hydraulischer Zustand an einer MeSstelle des hydraulischen 
Bauteils oder eine andere MeSgroSe am Schreitausbau messbar. 
Erf indungsgemaS ist jedem Aktor 3 und/oder Sensor im zugehori- 
gen Gehause 4 eine Leseeinheit 20 zugeordnet ist und dem hy- 
draulischen Bauteil 1 ist fur jede Funktion bzw. jedes Steuer- 
ventil 2 oder jede MeSstelle ein Inf ormat ionselement bzw. 
Transponder 16 zugeordnet, dessen Information mit der Leseein- 
heit 20 auslesbar und an ein Steuergerat ubertragbar ist. Fiir 
das Steuergerat sind alle Steuervent ile und Sensoren kodiert 
und das Steuergerat kann j eden Aktor 3 dem Steuerventil 2, vor 
dem es montiert ist, zuordnen. (hierzu Fig. 3) 
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FIG 3 



